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416. Walter Huckel und Charlotte Kuhn: Die optischen Antipoden 
des cis-P-Dekalols. (Ein Beitrag zum Problem Racemat 

und racemisches Gemisch.) 
[Aus d. Chem. Institut d. Universitat u. Techn. Hochschule Breslau.] 

(Eingegangen am 13. November 1937.) 

Bei den Untersuchungen iiber die Stereoisomerie des Dekahydro-naphtha- 
lins und seiner Derivate waren bei einem der beiden stereoisomeren cis-@- 
D e k a lo1 e ,  und zwar dem niedriger schmelzenden, auffallende Schmelz- 
punktsanomalien beobachtet wordenl) . Durch thermische Analyse wurden 
an geeigneten Praparaten zwei scharfe Schmelzpunkte festgestellt, 18O bei 
einem durch rasches Abkuhlen aus der Schmelze erhaltenen Praparat, 31° 
bei einem daraus durch langeres Verweilen bei etwa 25O hergestellten Praparat. 
Aufierdem war die geringe Krystallisationsgeschwindigkeit der Schmelze 
auffallend. Als wahrscheinlichste Erklarung wurde die Vermutung ausge- 
sprochen, dal? es sich bei den beiden Schmelzpunkten um die Schmelzpunkte 
des racemischen Gemisches und des Racemats handele. Es blieb aber auch 
die Moglichkeit offen, daR hier eine Isomerie des Dekalinringsystems auf 
Grund der verschiedenen moglichen Formen des Kohlenstoffgeriistes vorlag. 
Gewohnliche Polymorphie erschien deshalb ausgeschlossen, weil die Um- 
wandlung eines bei 180 schmelzenden Praparates in das bei 31° schmelzende 
nicht durch die Gegenwart des letzteren beeinflufit wurde, eine Impfwirkung 
mithin nicht festzustellen war, und iiberdies die Umwandlung sehr vie1 mehr 
Zeit beanspruchte als gewohnlich die Verwandlung einer instabilen Kry- 
stallmodifikation in eine stabile bei organischen Verbindungen. 

In  der vorliegenden Arbeit hat. sich durch die Herstellung der optischen 
Antipoden des niedrig schmelzenden cis-P-Dekalols die Frage eindeutig dahin 
beantworten lassen, daB tatsachlich der  Schmp.  1 8 O  d em racemischen 
Gemisch,  der  Schmp.  310 der  racemischen  Verbindung zukommen 
muB. Die beiden reinen Antipoden schmelzen bei 38O. Sie zeigen die Er- 
scheinung des doppelten Schmelzpunktes auch nach verschiedener Vorbe- 
handlung der Schmelze nicht und besitzen eine grolje Krystallisations- 
geschwindigkeit. Die geringe Umwandlungsgeschwindigkeit des Gemisches 
in die Verbindung ist bemerkenswert; es geht daraus hervor, dafi unter Um- 
standen die Bildung eines Racemats erhebliche Zeit beanspruchen kann. Die 
geringe Reaktionsgescliwindigkeit, die man an einem teilweise fliissigen 
Praparat bei etwa 250 beobachtet, ist vermutlich auf einen sehr kleinen 
sterischen Faktor (der in verdunnter Losung, die hier aber nicht vorliegt, 
der Aktionskonstante entspricht) zuriickzufuhren, denn es ist nicht anzu- 
nehmen, daB zur Bildung des Racemats eine Aktivierungsenergie fur die 
1I:inzelniolekiile erforderlich ist, die der GroBenordnung nach den Akti- 
vierungsenergien fur chemische Reaktionen mit bequem meBbarer Ge- 
cchwindiglreit entspricht. 

Mischt man die beiden Antipoden innig bei ZOO, so verfliissigen sie sich 
gegenseitig vollig ; beim Eintauchen in Eis tritt alsbald wieder volliges Er- 
starren ein. Bin Gemisch von groberen Krystallen verflussigt sich bei ZOO 
nur sehr langsam, rascher bei 260 und 280; es zeigt also einen sehr unscharfen 
Schmelzpunkt. Das ist auch zu erwarten. 

1) W.Hiicke1 u. K . K u m e t a t ,  B. 67, 1890 [1934]. 



2480 H u c k e l ,  Ki ihn:  [Jahrg. 70 

Im ganzen ist also das Bild beim Krystallisieren und Schmelzen des 
fliissigen (d + I)-Dekalols folgendes: Bei raschem Abkiihlen [a)]z) erstarrt es 
zienilicli langsam zu einem Eutektikum vom Schrnp. 18O, in deni die d- und 
I-Form nebeneinander in feinen Krystallen ausgeschieden sind. Wegen der 
innigen Verniischung der beiden Antipoden schmilzt dieses Eutektikum 
scharf [a) nnd b)]. Oberhalb des Schmelzpunktes des Eutektikums bildet 
sich in der Schmelze bei Temperaturen, die unterhalb der Schmelzpunkts- 
temperatur des Racemats liegen, langsani das Racemat [d) und f)]. Die 
Schmelze des Racemats lafit, wenn sie nach kurzer Zeit wieder zuin Kry- 
stallisieren gebracht wird, das Racemat nicht unverandert, sondern zusamnien 
init den1 Eutektikum der Antipoden lierauskommen [e)]. DaD, wie seiner- 
zeit angegeben, die Modifikation + 18O zuerst auskrystallisiert, ist nicht er- 
tviesen ; es ist vielmehr anzunehmen, daB zunachst aus der Schmelze Racemat 
Iierauskommt . 1st die Schmelze des Racemats langere Zeit fliissig gehalten 
worden [g ) ] ,  so kommt bei Zimmertemperatur kein Racemat mehr lieraus, 
sondern es erscheinen die einzelnen Antipoden. Bilden sich dabei gr6Bere 
Krystalle, so ist, wie bei dem kiinstlich aus gr6Beren Krystallen der Anti- 
poden bereiteten Gemisch, der Schmelzpunkt unscharf. 

Bewahrt man das feinkrystalline Eutektikum dicht unterhalb seines 
Schmelzpunktes auf, so scheint eine Bildung des Racemats in geringem Um- 
fange schon nach Eurzer Zeit einzusetzen [c)]. 

Eine neuerliche Untersuchung iiber den Schmelzpunkt des Racemats 
zeigte, - daB Polymorphie eine weitere Komp1ika:ion bedingt : Das bei jahre- 
langem Aufbewahren erlialten gebliebene Racemat schmilzt, wenn es in ein 
Bad von 32O eingetaucht wird, vollkommen auf; erwarmt man es dagegen 
langsam, so beginnt es bei 310 zu schmelzen, um aber alsbald bei weiterer 
selir langsamer Temperatursteigerung wieder zu erstarren ; es schmilzt dann 
erst bei 37O. Dieser Schnielzpunkt war auch schon friiher einmal an einem 
aus dem Praparat g nach langerer Zeit herausgelesenen Krystall von Kumet  a t  
beobachtet worden. 

Auf die gleiche Weise wie der hier beim cis-P-Dekalol beobachtete doppelte 
Schmelzpunkt wird auch der beim cis-4-Oxy-hydrindan festgestellte 
doppelte Schmelzpunkt - 16O frisch nach der Destillation, 31O nach langerem 
Aufbewahren 3, - zu erklaren sein 4). Allerdings ist hier die Krystallisations- 
geschwindigkeit nicht so gering wie beim cis-P-Dekalol. Es ist bemerkens- 
wert, daB beziiglich der Krystallisationsgeschwindigkeit ein Zusammenhang 
mit der Konfiguration zu bestehen scheint : Zwei dem cis-(3-Dekalol konfigu- 
rationsanaloge Alkohole mit cis-Verknupfung der Ringe, die durch Reduktion 
mit Natrium und Alkohol aus den zugehorigen Ketonen entstehen, namlich 
das cis-~Hydrindanol mit der Hydroxylgruppe im Fiinfring (Plithalat Schmp. 
140O) und das cis-4-Oxy-hydrindan mit der Hydroxylgruppe im Sechsring 
(Phthalat Schmp. 146O) haben bisher trotz einer Reinigung bis zum auiul3ersten 
uberhaupt noch nicht zur Krystallisation gebracht werden konnen ; das dem 
cis-P-Dekalol entsprechende Amin und dessen Acetylverbindung krystalli- 

z, Bezeichnung der Versuche a. a. O., S. 1892-1893. 
3, A. 530, 170 [1937].. 
4, Die Beobachtung, dai3 man je nach denversuchsbedingungen einmal ein Racemat, 

das andere Ma1 das racemische Gemisch erhalt, ist iibrigens auch bei der Benzoylverbin- 
dung des einen trans-0-Dekalonoxims (Schmp. 1030 racem. Gemisch, 109O Racemat) 
geniacht worden; A. 498, 178 [1932]. 
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sieren aufierordentlich langsam. Eine Reihe von Derivaten des cis-P-Dekalols 
krystallisieren dagegen gut, vor allem das saure Phthalat, das als Racemat, 
Schmp. 153O, optisch aktive Formen, Schmp. 146O, krystallisiert. Das im 
Laufe der Arbeit hergestellte aktive cis-p-Dekalyiamin I ist iibrigens dem 
hier beschriebenen cis-P-Dekalol I1 nicht konfigurationsanalog, sondern dem 
cis-P-Dekalol I ,  Schmp. 105" 5 ) .  

Im einzelnen seien hier noch die bei der vorliegenden Untersuchung her- 
gestellten optisch aktiven Verbindungen mit ihren Schmelzpunkten neben die 
entsprechenden inaktiven gestellt; dabei ist erwalint, ob es sich bei der in- 
aktiven Form um ein Racemat oder ein racemisches Gemisch handelt. In- 
wieweit Mischkrystallbildung eintreten kann, ist nicht untersuclit worden. 
Die Drehwerte der erhaltenen Verbindungen sind nicht mit angegeben, da 
sie teilweise erheblich vom Losungsmittel und von der Konzentration ab- 
liangen; sie sind aus dem Versuchsteil zu entnelimen. Hier sol1 nur 
Erwalinung finden, dalJ das aktive cis-P-Dekalol I1 entgegengesetzt dreht wie 
sein saurer Phthalsaure-ester. 

Schmclzpunkt dcs aktiv : inalrtiv : 
c.?a-~-Uckalylamins I 5, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30.5 1 5 0  (Racemat) 
I~eiizoylvcrbinduii~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  205 O 20Zu (Racemat) 
.~cctylverbindung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  173 O 153O (Racemat) 

131 u. 37O (Racemat) 
'1 1 8 0  (~acem. Gemisch) ............................ cis-@-Dckd& 11') 38' 

Saurrs Phtlialat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  146 0 1530 (Racemat) 
Methyl-phthalat .............................. 500 610 (Racemat) 

Beschreibung der Versuche. 
113 es kein einfaches Verfahren zur Spaltung von Alkoholen in ihre 

optischen Antipoden gibt, und weiter Vorversuche gezeigt hatten, dafl eine 
ganze Reihe von Salzen der sauren Phthalsaure-ester der Ddkalole niit Alka- 
loiden schlecht krystallisieren, wurde die Spaltung an dem cis-P-Dekalyl- 
amin ,  Schmp. 150,  vollzogen. Aus diesem Aiiiin wird bei der Umsetzung 
init salpetriger Saure unter fast vollstandiger Waldenscher Umkehrung der 
gewiinschte Alkohol gebildet, allerdings aufierdem noch zu etwa 20 yo Oktalin. 

Zur Spaltung wurde das aufs sorgfaltigste iiber seine Benzoylverbindung 
vom Schmp. 2020 gereinigte Amin, fur das der Schmp. +15O gefunden wurde, 
rnit Camphersulfonsaure umgesetzt ; nach erfolgter Spaltung wurden die 
reinsten Fraktionen der Antipoden als Bromcamphersulfonate noch weiter 
gereinigt. Weinsaure hatte sich unter verschiedenen Versuchsbedingungen 
als ungeeignet zur Spaltung erwiesen. 

95 g Amin, gelost in 150 ccm 96-proz. Alkohol, wurden mit einer Losung 
von 145 g d-Campher-su l fonsaure  in 150 ccm Alkohol versetzt. Das 
nach dem Abdampfen des Alkohols erhaltene rohe Salz, [t~~]18.~: +21.9O in 
Alkohol, wurde aus Wasser umkrystallisiert, aus dem es in weichen, seidigen, 
zu Biischeln angeordneten Nadelchen herauskommt . 

Bndwert der Drehung in Alkohol nach mehrmaligem Umkrystallisieren: 0.3681 g 
in 5 ccm Losung bei 20.50 im 2-dm-Rohr. 

CI~,: +4.63O; daraus : +31.45O. 

5, Die Bezeichnungen I und I1 sind dieselben wie in der Arbeit: Zur Kenntnis der 
Waldenschen Umkehrung, A. im Druck. 
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Das ganz ahnlich aussehende, leichter losliche Camphersulf o n a t  besal3 
nach oftmaligem Umkrystallisieren die Drehung : 

0.3797 g in 5 ccm Losung bei 18.5O im 2-dm-Rohr. 

Aus den Salzen wurden die Amine in Freiheit gesetzt und durch Gin- 
leiten von Chlorwasserstoff in die atherische Losung in die Hydrochloride 
iibergefiihrt. 

Drehungen in Wasser: H y d r o c h l o r i d  aus dem schwer losl ichen Salz:  
0.2162 g in 5 ccm Lasung, 20.5O. 

a],  im 1-dm-Rohr: +0.67O; daraus [ a ~ ] g $  +15.4g0. 
Hydrochlorid aus dem leichter loslichen SaIz: 0.2156 g in 5 ccm Losung, 20.50. 
aD im 1-dm-Rohr: -0.67O; daraus [aD]g$ -15.530. 

B enz o y Iv e r b i n  d u n g  e n : Schmp. 205O. Mischschmelzpunkt mit in- 
aktiver Benzoylverbindung vom Schmp. 202O (gleiche Teile) 198-200° ; in 
der inaktiven Verbindung lie@ also ein Racemat vor. 

Drehnngen in Chloroform: Aus scbwerer  losl ichem Salz:  0.1449 g in 5 ccin 
Losung, 20.50. 

an im 2-dm-Rohr: +O.lOo; daraus [a&'gOl3 : +1.7Z0. 
0.1488 g in 5 ccm Losung, 2 1 9 .  
an im 2-dm-Rohr: -O.lOo; daraus : -1.68O. 

Um siclier optisch reine Amine zu erhalten, wurden die aktiven Amine 
nochmals iiber die cc - B r o m- x - c a m p  he r  su 1 f o n a t e6) gereinigt . 

Aus 42 g (+)-Amin7) wurden 85 g reinstes Bromcamphersulfonat, 
daraus 27 g reinstes (+)-Amin erhalten; aus 33 g (-)-Amin 70 g Brom- 
camphersulfonat ; daraus 22 g reinstes (-)-Amin erhalten. 

Drehungen der Bromcamphersulfonate nach dem Umkrystallisieren a m  10-proz. 
Alkohol: Voin Amin aus  rechtsdrehendem Hydrochlor id  : +73.4O; 
vom Amin aus  l inksdrehendem H y d r o c h l o r i d  [a,]$2\,0H: +61.5O. 

Die aus den Bromcamphessulfonaten regenerierten Amine zeigten beide 
den gleichen Schmelzpunkt von +30.5O. Ihre Drehung konnte, da sie sehr 
stark Kohlensaure aus der I,uft anziehen, nicht hestimmt werden7). Die 
Hydrochloride zeigten praktisch dieselben Drehwerte wie vorher : 

a,): +2.30°; daraus [aD]$$,OH : +15.14O. 

0.2135 g in 5 ccrn Losung bei 19O, a,, (1-dm-Rohr):+0.66°, [ ~ ~ ] $ 1 ~  : + 15.45O. 
0.2175 g in 5 ccm 1,iisiing hei 20.50, aD (I-dm-Rohr): -0.67°, -15,40°. 
Ace t y lv  er b in  du  ngen : Schmp. 173O. Feine, glanzende Nadeln, aus 

diesen Aminen. Mischschmelzpunkt mit inaktives Acetylverbindung, Schmp. 
153O, Mengenverhaltnis etwa 1 : 5, 148-1500. 

0.0408 g in 5 ccm Losung bei 2 l0 ,  a])  im 2-dm-Rohr: 
+0.35O, darraus [ar,]&OR: + 21.44O; 0.0562 g in 5 ccm Losung bci 23O, a,, im 2-dm- 
Rohr: -0.48O; daraus [a~,]:\ oII: -21.35". 

U iii s e t z u n g d e s ( 4- )- c is  - P- D e k a 1 y I a mi n s I mi t s a lp  e t r i g e r S a u r  e : 
17 g Amin, in 80 ccni 10-proz. Essigsaure geliist, wurden mit einer konzen- 
trierten waiBr. Losung von Natriumnitrit in der iiblichen Weises) umgesetzt. 

Drehungcn im Alkohol: 

2 6  

e ,  Die vcrwandte Bromcsmphersulfonsaure, im 2-dm-Rohr in destilliertem Wasser : 
0.3680gSbst. in 5 ccrn, 210, al,: 12.42O; [an]g20: + 85O, war nach H. Regler  u. P. H e i n  
(Journ. prakt. Chem. [Z] 148, 1 [1937]) dargestellt worden. 

7 )  Der Kurze halber sind die Ainine nach dem Drehsinn ihrer Hydrochloride, der 
niit dem der iibrigen dargestellten Derivate iibereinstimmt, benannt worden. 

s. die Arbeit: Zur Kenntnis der Waldenscheii Umkehrung, A. im Druck. 
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4 g Ok ta l in ,  Sdp.,, 840, 10 g P-Dekalol ,  Sdp.,, 130O. 
Nach der Destillation iiber Natrium besal3 das Oktalin, Sdp.,,, 188O, in 

Substanz ein cr,,2Z0: +23.60. Aus dem Dekalol wurde. der saure Phthalsaure- 
ester durch Erhitzen mit Phthalsaure-anhydrid dargestellt, in Chloroform 
aufgenommen und nach dem Abdestillieren des Chloroforms aus Benzol und 
Petrolather umkrystallisiert . Er war verhaltnismaBig leicht auf den kon- 
stanten Schmp. 146O zu bringen. Mkchschmp. mit inaktivem Ester, Schmp. 
151°, zu gleichen Teilen 141-142O. 

Drehung in abso1. Alkohol im 2-dm-Rohr 0.0955 g Sbst. in 5 ccm Losung, zD: 
-0.6P. daraus [aD]2040 : -17.80O. 

Nacli der Reinigung iiber den Methylester zeigte das saure Phthalat 
genau die gleiche Drehung. 

alt.-cis - (3 - D e ka ly l -  I1 - met  hy l -p  h t  h a l a t  , mit Diazomethan her- 
gestellt, zeigte einen Schmp. von 50O (aus Petrolather, Sdp. 30-50°, bei O O ) .  

0.1051 g in 5 ccm Losung bei ZOO, aI, im 2-dm-Rohr: -0.43"; daraus 
-10.220. 

4.412 mg Sbst. : 11.699 mg CO,, 3.003 mg H,O. 

8.387 g, in 70 ccm Methanol gelost, wurden niit 0.756110-n. KOH in 
der Kdlte wahrend mehrerer Tage partiell verseift. Das saure Phthalat wurde 
niit Schwefelsaure ausgefallt und urnkrystallisiert. 

Das i n a k ~ c i s -  P -D e kal yl-11- me t h yl p h  t h a1 a t schniilzt bei 61°, ist 
also ein Racemat. 

4.745 mg Sbst.: 12.551 mg CO,, 3.223 mg H,O. 
Rer. C 72.16, H 7.60. Gef. C 72.20, H 7.65. 

Daraus durch partielle Verseifung inaktives Phthalat, Schmp. 152.5O 
{aus Benzol-Petrolather). 

(-/-)-cis-p-Dekalol 11: 7 g des uber sein Methylderivat gereinigten 
linksdrelienden Phthalesters wurden durch Kochen mit 20-proz. Kalilauge 
verseift. Das im Vak. destillierte P-DekaloI I1 erstarrte bald, Schmp. 38O. 
Nach 10 Min. langeni Verweilen bei 50° oder 3/4 Stdn. bei GOO, raschem oder 
langsaniein Ablriihlen war der Schmp. unveraudert . 

Tlrehung in Alltoliol (2-dm-Rohr) : 0.2086 g in 5 ccm L6sung bri 2 1 O .  a,): +1.0So, 
cl:iraus oEI: +12.5"; 0.1046 g in 5 ccm I,(isuiig bei 2l0, a,):  +0.5Z0, daraus 

In Ucnzol: 0.2002 5: in 5 ccin 1,Osuiig bei 21 I). a] )  im 2-dm-Rohr: +0.33O, daraus 

In Cyclohesaii: 0.3060 g in 5 ccm 1,iisung bei 22.5O. aD im 2-dm-Rohr: +0.18O, 
daraus [aD]z$,, : +4.240. 

Die Drehung ist mithin stark vom I,ijsuiigsniittel abhangig. 
Die Umsetzung des (-)-cis-(.3-Dekalylamins I mit salpetriger Saure 

lieferte aus 20 g Aniin G g Ok ta l in  und 11 g P-Dekalol. 
Die Reinigung des Dekalols gestaltete sich bier unerwarteterweise vie1 

schwieriger als beini optischen Antipoden. Der same Phthalsaure-ester besalj 
einen Sclimp. von etwa 1400, [~t,]&~~: +9.70; er war durch oftmaliges Em- 
krystallisieren aus Benzol, Toluol, Hexahydro-toluol, Petrolather und Mischun- 

CI,H,,O,. Ber. C 72.16, H 7.60. Gef. C 72.33, H 7.62. 

C,,H,,O,. 

2 8  

rai$;+160,1: - 1 - - i 2 . 4 ~ .  

[alllgo;I~: +3.O.F". 
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gen dieser Losungsniittel nur sehr langsaiii auf lioheren Schnielzpunkt und 
hohere Dreliwerte z u  bringen. Die Darstellung des methylierten Phthal- 
esters aus den bis auf [a,] etwa 13-11O gebrachten Fraktionen s, gestattete 
endlich doch fine vollstandige Reinigung ; sie lie6 gleichzeitig erkennen, daW 
eine Beimengung des Esters voni diastereomeren cis-P-Dekalol I die Trennung 
erschwert hatte. Miiglicherweise ist hier dessen Phthalester, der zunachst 
olig ist und dann leicht abgetrennt werden kann, bei der Aufarbeitung kry- 
stallisiert und deni Plitlmlester des Isonieren beigemengt geblieben, walirend 
er beini optischen Aritipoden noch in der nicht krystallinen Form abgetrennt 
werden konnte. 

Der metliylierte Phthalester wurde aus niedrig siedendeni Petrolather 
umkrystallisiert. Beini Abkiihlen auf 0" kamen langsam Krystallplatten 
voiii Schmp. 46O heraus ; sie wurden durch iiielirnialiges TJiiiki-ystallisieron. 
auf den Schmp. 50° gebracht. 

Drehung in :tbsol. hllrohal (2-dni-Kohr) bci 1 9 O :  0.1413 g in .5 ccni Ijjsung iici 
1Y. a,): 4-0.57"; daraus [ E , , ] ~ ~ ~  on: --1-3.0.l0. 

Aus den Mutterlaugen kamen rieben den Krystallplatten noch kleine 
Krystallchen heraus. Sie wurden ausgelesen und aus Petrolather umkrystalli- 
siert. Schmp. 5SO. 

-0.05O; dztraus [alJ& oll: -1.Gh". 

1.96 g des bei 50° schmelzenden Esters wurden in 20 ccm Alkohol gelost, 
mit 7.98 ccni 0.756/10-n. KOH partiell verseift und, wie oben besclirieben, 
aufgeaTbeitet. Der erhaltene sau re  P l i tha les te r  wurde noch einige Male 
aus einem Geinisch von Benzol-Petrolather umkrystallisiert, Schnip. 1460. 

Ilrehung in absol. Allrohol: 0.0887 g in 5 ccni 1,osung bei 20.5". c(,, ini 2-dm-Rolir: 
+0.62;  daraus 417.47O. 

Die Verseifung des Phthalsaure-esters gab das (-)-cis-p-U eka lo l  I1 ; 
Schmp. nach der Destillation im Vak. +38O. 

Drehung des (-)-cis-@-Dekalols I1 in &sol. Athylnlkohol: 0.0524g in 5 ccm1,osung 
bei 22.5". aI) iiii 2-dm-Rohr : -0.260. [a,]~~~;,olr: -12.41O. 

Geruch: Die &Form riecht schwacher als die I-E'orm und das Racemat, 
schwach kratzend, ein wenig an Dekalon erinnernd. Die Z-Form rieclit 
siiI3lich mild, ziemlich intensiv, dem Racemat-Geruch alinlich. 

Uber die Einzellieiten des Schmelzens von Mischungen der beiden Anti- 
poden s. die Dissertation Ch. Ki ihn ,  Breslau 1937. 

'2 5 

Drehuiig in absd. Alkohol: 0.0752 g in 5 ccin 1,osung bei 20°. a] )  irn 2-dni-Kohr: 

1 

") Die Methylierung eines etwa + 100 dreheuden E8ters ergab keiiien krystallisierendcn 
Methyl-phthalester, sonderii nur eine zahe Masse. 


